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Masowa

likwidacja stopni pietrzacych

na rzekach w Stanach Zjednoczonych

- fakt czy manipulacja?

Mass liquidation of damming stages in the United States

- fact or manipulation?

Artykut dostarcza nowych danych, ktdre sa niezbedne do prowadzenia rzetelnej
dyskusji na temat korzysci i strat zwigzanych z likwidacja stopni wodnych na rze-
kach. Podano dane liczbowe oraz opisano charakter usunigtych i planowanych
do rozbidrki budowli, gtéwnie w Stanach Zjednoczonych Ameryki. Przedstawio-
no wyniki badan i opinie instytucji publicznych i organizacji pozarzadowych,
ktore dotyczyty przyczyn likwidacji pietrzen na rzekach. Obszernie wyjasniono
jakie moga by¢ potencjalne negatywne skutki dla srodowiska wodnego zwia-
zane z prowadzeniem tzw. renaturyzacji rzek, m.in. w rezultacie uruchomienia
osadéw dennych zgromadzonych w likwidowanych zbiornikach wodnych. We
wnioskach artykutu wskazano, ze dotychczas prowadzona likwidacja pietrzen
na masowa skale dotyczy wytacznie niskich budowli, niebedacych stopniami
wodnymi, a progami spietrzajacymi wode na matych rzekach oraz wskazano na
fakt braku przyktadu likwidacji stopni wodnych na szlakach zeglownych.

The article provides new data, which constitute a necessary input for a reliable
discussion on the benefits and losses related to liquidation of damming stages
on rivers. It presents numerical data and describes the structures that have
been or are planned to be removed, mainly in the United States of America. The
authors present the results of research and the opinions of public institutions
and NGOs regarding the reasons behind liquidation of water damming on ri-
vers. They provide an extensive explanation on the potential adverse impact on
the water environment related to the so-called rivers restoration, inter alia as
a result of moving the bottom deposits that accumulated in the water reservo-
irs being liquidated. In its conclusions, the article indicates that the hitherto
mass liquidation of dammings concerns solely small constructions, which are
not damming stages but water barrages on small rivers and it points out to the
lack of liquidation of damming stages on navigation routes.

Swietle programu odbudowy drég
wodnych w Polsce ogtoszonego

przez Ministerstwo Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej planowana jest bu-
dowa kilku nowych stopni wodnych na
Odrze i Wisle. Projekt Ministerstwa spotka
sie jednak z krytyka niektérych srodowisk
proekologicznych, ktére w mediach zarzu-
caja m.in., ze ,inni burza a my budujemy
zapory na rzekach”.

Problem rozbiorki zapér nie jest za-
gadnieniem nowym, bowiem odzwiercie-
dla kwestie zwigzane ze starzeniem sie
tych obiektow oraz rosnace w ostatnim
dziesiecioleciu zainteresowanie zabiega-
mi renaturyzacji rzek, m.in. rozwijaniem
koncepcji ciggtosci procesow biologicz-
nych i hydrologicznych wzdtuz rzeki (ang.
river continuum). Koncepcja ta akcentuje
dazenie do zachowania stopniowego cha-
rakteru stref rzecznych. Uruchamiane sa
w tym celu nowe instrumenty finansowa-
nia, ktére sa wycelowane w konkretnym
kierunku - osiagniecie mierzalnych efek-
tow ekologicznych. Jak sie okazuje gtéw-
nym beneficjentem tych zabiegoéw jest
ichtiofauna.
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Przeprowadzona wnikliwa ocena da-
nych o charakterze rozbieranych budowli
pietrzacych obnaza jednak niewygodny dla
$rodowisk proekologicznych fakt, ze prawie
wszystkie dotychczas usuniete pietrzenia
na rzekach miaty wysokos¢ konstrukcyjna
mniejsza niz 7 metréw!

Szczegblnie precyzyjne raporty publi-
kuja amerykanskie organizacje i instytu-
cje. AmericanRivers.com udostepnia dane
na temat rozbiorki budowli pietrzacych.
Okrzykniety, w ostatnim czasie najwaz-
niejszym, projekt usuniecia zapér w Sta-
nach Zjednoczonych to rozbiorka dwadch
tukowych zapér (o wysokosci 321 64 m) na
rzece Elwhy na peryferyjnych obszarach
pogranicza USA i Kanady. Nie mozna po-
wiedzie¢, ze jest to sukces ekologéw i sro-
dowiska naturalnego, bowiem w Stanach
Zjednoczonych rozebrano 1300 obiektow
pietrzacych, jednak 99% to niskie pietrze-
nia w formie progéw stabilizujgcych. Duze
obiekty, traktowane jako ,zapory wodne”,
sa stale eksploatowane. De facto zapor
wodnych, stanowigcych obiekty hydrotech-
niczne ze zbiornikami przegradzajacymi
cata doline rzeczng, rozebrano w USA tylko

14 (tab.). Zaden z usunietych obiektéw nie
znajdowat sie na drodze wodnej, na ktorej
odbywa sie transport za pomoca jednostek
ptywajacych.

W Stanach Zjednoczonych znajduje
sie 80 000 réznego rodzaju budowli pie-
trzacych. Bum na budowe matych pietrzen
rozpoczat sie jeszcze w XIX wieku (rys. 1).
Te najwieksze stopnie wodne byty budowa-
ne gtéwnie w latach 60. i 70. XX wieku; ich
zbiorniki po 50 latach ulegty znacznemu lub
nawet catkowitemu wypetnieniu osadami
[Cui in. 2003], nie méwiac juz o obiektach
starszych - 100- i 200-letnich. Ze wzgleddw
ekonomicznych i ekologicznych zbiorniki
te powinny byc¢ rozebrane, a znajdujace
sie w nich osady nalezatoby usunac przez
erozje rzeczna lub mechaniczne bagrowanie
czy ich stabilizacje (zachowanie). Mecha-
niczne usuniecie osadéw ma najmniejszy
wptyw na ekosystem w dole rzeki, ale jest
najbardziej kosztowne. Z kolei samoistne
wyerodowanie/wynoszenie osadéw zbior-
nikowych, przez odnowiony system rzeczny,
ma negatywny wptyw na srodowisko ponizej
usunietej budowli, ale jest zarazem najmniej
kosztowne [Babinski, 2002].
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Usuniete i proponowane do usunigcia stopnie wodne w USA [Shuman, 1995; Babinski,
2002 - uzupetniono]

Lp. Zapora Rzeka Stan z‘;\lg::)yk?;g* buzgl\:\ly* Rok usuniecia
1 Washington South Fork of the |ldaho - 1927 1962
WaterPower Clearwater
2 Sweasey Mad California 55 1938 1970
3 Fort Edward Hudson Nowy Jork 91 1817 1973
4 Newaygo Muskegon Michigan - - 1969
5 Woolen Mills Milwaukee Wisconsin 4,6 - 1988
6 Salling AuSable Michigan 52 - 1992
7 Columbia Falls Pleasant Maine - - 1989
8 Savage Rapids Rogue Oregon 12,2 - 1999
9 Edwards Kennebec Maine 73 1837 1999
10 Elk Creek Rogue Oregon 80 - 2008
1 Condit White Salomon Washington 66,5 1916 2011
12 Glines Canyon Elwha Waszyngton 64,0 1927 2012
13 Elwha Elwha Waszyngton 30,5 191 2013
14 San Clemente Carmel California 36 1921 2015
15 Rodman Ocklawaha Floryda 6,7 - Proponowana
16 Matilija Matilija Ventura 61 1947 Proponowana
Country

Odpowiedni wybdr wariantu usuwania
obiektu hydrotechnicznego (cze$ciowe
usuniecie, powolne, szybkie) umozliwia
ograniczenie wptywu (sposobu) wyero-
dowanych osadéw na zanieczyszczenie
srodowiska w dot rzeki. Wptyw na to ma
réwniez rodzaj depozycji materiatu den-
nego zbiornika — czy jest to w przewa-
dze materiat drobnoziarnisty, mutek i it,
czy materiat gruboziarnisty — zwir i gtazy
(zbiorniki gorskie). Wazne jest takze powia-

zanie poszczegolnych wariantéw usuwania
budowli z mozliwoscia prac bagrowniczych
(takze jeszcze przed usunieciem zapory).
W wypadku rozbiérki duzych isrednich
zapor, powyzej ktorych powstaty ogromne
skupiska zakumulowanego w zbiornikach
materiatu dennego, a przede wszystkim
zanieczyszczonego rumowiska zawieszo-
nego, nieodzowne jest doktadne pozna-
nie mechanizmu uruchamiania materiatu
unoszonego i ponowny transport w dot
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Rys. 1. Podziat na klasy wysokosci stopni wodnych zbudowanych w Stanach
Zjednoczonych w latach 1800-2000 [FEMA, 1999]
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rzeki [Babinski, 2002]. Wedtug doswiadczen
badaczy amerykanskich [American Rivers,
2002], zdarza sig, ze materiat denny zostaje
usuniety z czaszy zhiornika w ciggu tygo-
dnia (zapory Grangeville i Lewiston w sta-
nie Idaho na rzece Clearwater), pomimo
tego, ze zbiornik Lewiston byt catkowicie
wypetniony osadami. W innym wypad-
ku mamy do czynienia z bardzo wolnym
opréznianiem zbiornika z osadéw, np. po
usunieciu Newaygo Dam — Muskegon Ri-
ver w stanie Michigan czas oprézniania
rumowiska moze trwa¢ 50-80 lat (jeszcze
niezakonczony). Z kolei zapora Grangeville
w Idaho byta usunieta przed wiosennym
wezbraniem, co w tej konkretnej sytuacji
ograniczyto negatywny wptyw zmagazyno-
wanych osadow przemieszczanych w dot
rzeki. Chociaz generalnie sa same nega-
tywne skutki ekologiczne rozbidrki zapér, to
zaobserwowano, ze ten wptyw na systemy
rzeczne jest najczesciej krotkotrwaty. Moze
on by¢ zmniejszony dzieki odpowiednie-
mu zaplanowaniu procesu usuwania zapor.
Kazda bowiem decyzja usuniecia zapory
musi by¢ doktadnie rozpatrzona w odnie-
sieniu do wszystkich potencjalnych zmian
ekologicznych, tak samo jak kontynuacja
wptywu na ekologie w warunkach pozosta-
wionej zapory [Babinski, 2002].

TAMA? ZAPORA WODNA?
CZY MOZE TYLKO PROG
PODPIETRZAJACY WODE

W doniesieniach prasowych oraz na
portalach organizacji proekologicznych
- w odniesieniu do rozbiérki budowli -
btednie stosuje sie stowo ,tama” i ,zapora
wodna”, jako mato precyzyjne i pozbawio-
ne wnikliwosci ttumaczenie z jezyka an-
gielskiego stowa ,dam”. Wedtug Stownika
Jezyka Polskiego PWN i Stownika Technicz-
nego PWN ,zapora wodna” to obiekt hy-
drotechniczny przegradzajacy cata doline
rzeczng, a ,tama” to budowla regulacyjna
w obrebie aktywnego koryta odsuwajaca
nurt rzeki od brzegéw. Na przyktad na Wisle
czy na Odrze mamy do czynienia z tamami
poprzecznymi i tamami podtuznymi, ktore
potocznie mozna nazwac ostrogami. Po-
gtebiona analiza znaczenia angielskiego
okreslenia ,dam” pozwala dowiedzie¢ sie,
ze to rodzaj przegrody rzeki, lecz jej rodzaj
okresla przedrostek lub dodatkowe stowo
towarzyszace okresleniu ,dam”, np. debris
dam jako zapora przeciwrumowiskowa,
low-head-dam lub run-of-river dam jako
prég/przegroda w korycie, czy gravity dam
jako zapora wodna niska (do 30 m), $red-

251



KASKADA DOLNEJ WISLY - SZANSA CZY ZAGROZENIE?

Rys. 2. Progi stabilizujace fachowo nazywane w literaturze amerykanskiej jako low-head-dam

nia (wys. 30-100 m) lub duza (powyzej 100
m) o typie tukowym (arch dam) czy prosta
betonowa (mass concrete dam). Na dro-
gach wodnych i wiekszych rzekach obiekty
pietrzace s czesto nazywane stopniami
wodnymi (zapora ziemna, zbiornik, $luza,
jaz). Naduzywanie w doniesieniach praso-
wych stowa ,zapora czy tama”, szczegélnie
przy cytowaniu danych z raportéw Ameri-
can Rivers, wprowadza czytelnika w btad,
stwarzajac wyobrazenie, ze mowa jest
0 pokaznych rozmiaréw, duzym urzadzeniu
wodnym. Jak sie okazuje wiekszos¢ roze-
branych w USA budowli to niskie pietrzenia
low-head-dams, definiowane przez AASHTO
(2005) jako przegrody poprzeczne na catej
szerokosci koryta rzecznego do wysokosci
25 stép (ok. 75 m), ktorych zadaniem jest
stabilizacja | podparcie zwierciadta wody
powyzej tych budowli (rys. 2). W polskiej
literaturze hydrotechnicznej tego rodzaju
konstrukcje sa nazywane ,progami sta-
bilizujacymi”, ,progami korekcyjnymi czy
podpietrzajacymi” [Babinski, Habel 2013].
Urzadzenia tego typu buduje sie zarowno
na odcinkach gérskich, jak i nizinnych.
Tymczasem w 2015 r., w Swietle danych
z raportu organizacji American Rivers, ro-
zebrano tacznie 62 obiekty przegradzaja-
ce koryta rzek, czyli po amerykansku ,62
dams”, z czego 90% to wtasnie niskie pie-
trzenia (low-head-dams), 48% budowle
0 wysokosci do 2,5 m, 39% o wysokosci do
od 2,5 do 75 m; 7% to obiekty o wysoko-
$ci 75 do 15 m i jedna zapora o wysoko-
$ci 36 m (San Clemente na rzece Carmel).
Podobnie sytuacja wyglada dla przeana-
lizowanych danych za wczeéniejsze lata.
W raporcie przygotowanym przez amery-
kanska agencje ds. transportu AASHTO za
lata 1980-2005, gdzie na 600 rozebranych
stopni wodnych az 84% to stopnie wodne
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o0 wysokoéci do 75 m (61% budowle o wy-
sokoéci 2,5do 77 m, a 23% nizsze od 2,5 m).

DLACZEGO USUWANE SA BUDOWLE
PIETRZACE WODE NA RZEKACH?

Szczegbdtowe przeanalizowanie kuliséw
usuwania zapor na rzece Elwha w stanie
Waszyngton uwidacznia przyczyny, jakimi
kierowano sie przy podejmowaniu decy-
zji 0 ich zburzeniu. Zapory Glines Canyon
i Elwha typu tukowego sredniej wielkosci
zostaty zbudowane w latach dwudziestych
XX wieku, czyli w trakcie rozbiorki miaty juz
prawie 100 lat. Wtascicielem obiektéw byto
prywatne przedsiebiorstwo zajmujace sie
produkcja energii elektrycznej, sprzedawa-
nej rozwijajacemu sie na poczatku XX wieku
przemystowi drzewnemu i papierniczemu
w miescie Port Angeles. Przez prawie pot
wieku obie zapory wodne byty szeroko
oklaskiwanym stymulatorem wzrostu go-
spodarczego tego peryferyjnego regio-
nu Standéw Zjednoczonych. Jednoczesnie
z biegiem lat pomniejszaty sie potowy to-
sosia, do ktorych prawa, na mocy traktatu
71800 r, miata rdzenna ludnos¢ tych tere-
néw. Od lat 80., gdy wygasta juz ,rewolu-
cja przemystowa” tego regionu, plemiona
Elwha Klallam oraz organizacje ekologiczne
zaczety naciskac¢ na usuniecie zapér wod-
nych, twierdzac, ze ich koszty Srodowiskowe
i zagrozenia bezpieczenstwa przewyzsza-
ja zalety, zwtaszcza dlatego, ze region juz
dawno zostat podtaczony do krajowej sieci
energetycznej, a zbiorniki zaporowe stracity
znaczna czes¢ swojej pojemnosci uzytko-
wej (przyczyna wypetnienia rumowiskiem),
przez co ich funkcjonowanie nie optaca-
to sie. W 1992 r. Kongres stworzyt warunki
do odkupienia przez rzad federalny tych

dwoch zapor od spotek i zamowit studium
ich usuniecia.

Podobny problem rzad Stanéw Zjedno-
czonych miat ze $redniej wielkosci zapora
betonowa typu tukowego San Clemente
na rzece Carmel w Kalifornii; usunieto ja
w 2015 r. Zapore wybudowata firma Del
Monte Properities w 1921 r. aby dostarczac
wode do miast na potwyspie Monterey
(Kalifornia). Zbiornik zaporowy pierwotnie
miat pojemnos¢ 1758 000 m?. Szybko sie
jednak wypetnit osadami. W 2008 r. jego
pojemnos¢ wynosita zaledwie 86 000 m?,
co stanowito 5% pierwotnej wartosci. Ze
wzgledu na zagrozenie powodziowe (brak
przepustowosci zbiornika i urzadzen na
zaporze) oraz lokalizacje zapory w po-
blizu linii uskoku tektonicznego w 1991 r.
Departament Zasobow Wodnych Stanu
Kalifornia wydat ostrzezenie o potencjal-
nej mozliwosci wystapienia awarii zapory
[Rogers, 2013].

Z tych samych przyczyn jak zapory na
Elwha i San Clement planuje sie w najbliz-
szych latach rozbiorke 61-metrowej zapory
Matilija.

AMERYKANSKIE ZAPORY
SA STARE | NIEBEZPIECZNE

W latach osiemdziesigtych ubiegtego
wieku wojska inzynieryjne Stanow Zjed-
noczonych skontrolowaty, pod wzgledem
stanu technicznego, 8800 stopni wod-
nych. Wiekszo$¢ z nich to prywatne obiek-
ty. Jedna trzecia tych budowli uznano za
,niebezpieczne”, gtéwnie z powodu niewy-
starczajacej zdolnosci do przepuszczenia
woéd wezbraniowych, nadmiernie wypetnio-
nych osadami zbiornikéw. Powtérne bada-
nia w 1994 r. wykazaty, ze co najmniej 1800
stopni wodnych, nalezacych do prywatnych
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podmiotéw, jest nadal niebezpiecznych.
Sytuacja jest podobna w wypadku zapoér
federalnych: w 1987 r. 275 zapor federalnych
oraz jedna trzecia z 554 zapor obstugiwa-
nych przez armie US sklasyfikowano jako
niebezpieczne. Gdy koszt utrzymania zapo-
ry wodnej przewyzsza wptywy ze sprzedazy
energii, jego wtasciciele muszg zdecydo-
wac czy inwestowac w remonty, czy odta-
czy¢ budowle z sieci i zaprzestac produkcji
energii elektrycznej. Wiele starych zapor
w USA zostato po prostu porzuconych przez
swoich wtascicieli.

Z danych zebranych przez organizacje
American Rivers oraz amerykanskie stowa-
rzyszenie ds. transportu AASHTO (2005) wy-
nika, ze 28% rozebranych pietrzen powstato
przed 1900 r, 50% wybudowano w latach
1900-1940, a 22% po 1940 r. Najstarsze ro-
zebrane w 2015 r. obiekty byty wybudowane
w 1750 r, a te rozebrane w latach 1980-2005
—-w 1708 r. Wycofano z eksploatacji obiekty,
ktérych zbiorniki wypetnione nadmiernie
osadami nie byty w stanie zaopatrzy¢ lud-
nosci w odpowiednia ilos¢ wody, przez to
nie spetniaty juz swojej pierwotnej funkgji,
badz te obiekty, ktérych funkcja zdewalu-
owata sie ze wzgledu na postep (tartaki,
mtyny wodne, nawadnianie). 28% z usunie-
tych pietrzen stuzyto do produkcji energii
elektrycznej, 22% byto zwiazanych z funkcja
rekreacyjna, 14% z nich zaopatrywato lud-
nos¢ w wode pitna, 13% byto zwigzanych
z gornictwem, 8% petnito funkcje przeciw-
powodziowa, 7% napedzato mtyny i tartaki.
Niedoinwestowane, czesto przez prywat-
nych wtascicieli, zagrazaty zniszczeniem
podczas przeptywéw wod wezbraniowych.
Rozbiérka budowli funkcjonujacej kilka-
dziesiat lat na cieku wodnym stanowi pro-
blem dla $rodowiska, ktére musi przyjac
osady zgromadzone w zbiornikach powy-
zej pietrzen. Wiekszos¢ tych zapor nale-
zy do $redniej i duzej wielkosci, powyzej
ktorych znajduja sie zbiorniki wypetnione
milionami m3 osadéw (fot. 1-2). Z raportu
opracowanego przez AASHOT (2005) wynika
rowniez istotny fakt, ze gtownga instytucja
dotujaca usuwanie budowli pietrzacych byt
Departament Bezpieczenstwa Wewnetrz-
nego i Federalna Agencja Zarzadzania Kry-
zysowego.

SRODOWISKOWE KONSEKWENCJE
ROZEBRANIA OBIEKTOW
PIETRZACYCH WODY NA RZEKACH

Prowadzone badania wptywu budowli
pietrzacych wody rzek na ekologie i gospo-
darke przemawiaja przeciwko ich istnieniu
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Fot. 1. Oprdznianie zbiornika z osadéw dennych ze zbiornika Condit na rzece Whi-
te Salomon przeddzien rozbiérki stopnia wodnego - www.oregonlive.com

czy budowie. Ten radykalny wniosek wynika
przede wszystkim z faktu, ze stanowia one
bariere dla migracji organizmow, gtéwnie
szlachetnych gatunkoéw ryb wedrownych
i nieoptacalnosci odnowy starych zbiorni-
koéw, ktore zatracity swe funkcje w wyniku
akumulacji rumowiska. W ostatnim wypad-
ku dotyczy to wiekszosci ponad 40-letnich
zbiornikow USA, ktérych koszt odbudowy
wynositby ok. 90% ceny nowych obiektdw
[Shuman, 1995, s. 249]. W konsekwencji
podjeto, juz na poczatku lat 60., decyzje

o likwidacji niektérych srednich i duzych
stopni wodnych (tab.), poprzedzona jednak
prognozg zmian srodowiska w wyniku pro-
cesu catkowitej renaturyzacji, czyli powrotu
do procesow fluwialnych.

We wszystkich badanych sytuacjach juz
w pierwszym roku po usunieciu budow-
li stwierdzono powrdt ryb wedrownych.
Pojawity sie szlachetne gatunki ryb, takie
jak tro¢ czy tosos. Niestety, mniej optymi-
stycznie wyglada to w przypadku odnowy
srodowiska abiotycznego. Przede wszyst-

Fot. 2. Zbiornik Condit na rzece White Salomon po odprowadzeniu wody zwiaza-
nej z rozbiérka stopnia wodnego - http://www.nwrafting.com/
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A. Przed usunieciem

B. Po usunieciu zapory

Rys. 3. Wptyw usuniecia zapory wodnej na morfologie w strefie zbiornika i ponizej budowli

kim nastapit wzmozony ruch rumowiska
zdeponowanego w zbiornikach; przybrat
on postac fali akumulacyjnej przemiesz-
czajacej sie z predkoscig 1-6 km na rok
(ponizej zapory Newaygo). Ponizej zapory
Fort Edward zwielokrotniony ruch rumowi-
ska doprowadzit, na skutek ztej droznosci,
do blokady kanatu, ktory taczyt rzeke Hud-
son z jeziorem Champlain. Ponad 2/3 wy-
niesionego ze zbiornika rumowiska zostata
zakumulowana na poziomie zalewowym
(765 000 m* na rok). Uruchomieniu z dna
ulegty toksyczne osady zbiornikéw. Przy-
czynito sie to do pogorszenia jakosci wéd
ponizej zapor (tab.). Ponadto przeksztatce-
niu morfologicznemu ulegty zbiornikowe
i dolne odcinki koryt wraz z powierzch-
nia rowniny zalewowej. Zmniejszenie
tych negatywnych skutkéw renaturyzacji
(m.in. zahamowanie transportu rumowi-
ska poprzez budowe tapaczek, utylizacja
osadéw, zmiana hydrauliki ciekéw w celu
ich udroznienia itp.) pochtoneto ogromne
naktady finansowe. To z kolei zmusito wta-
dze do rozpatrzenia zasadnosci bedacych
jeszcze w sferze propozycji renaturyzacji
den dolin. Dlatego rozwazajac usuniecie
zapory Rodman, przeprowadzono kosztow-
ne badania nad wyborem czterech opcji
renaturyzacji dna doliny lub tylko odnowy
retencji zbiornika. Pierwsze dwie mowia
0 renaturyzacji: 1 - petnej - polegajacej
na odnowieniu rezimu hydrologicznego
rzeki i funkcji réwniny zalewowej wraz
z odtworzeniem topografii sprzed budo-
wy stopnia, 2 - czesciowej — jak w punkcie
1, lecz z ograniczona odnowa topografii
terenu; dwie kolejne tylko o odnowie re-
tencji zbiornika poprzez jego bagrowanie: 3
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- czesciowej — redukujacej rozmiar zalewu
i renaturyzacji do niedawna zalanych tere-
néw, 4 — petnej - polegajacej na przywré-
ceniu funkcjonalnosci akwenu. Ponadto
stwierdzono, ze kazda zapora powinna by¢
rozpatrywana indywidualnie.

Badania amerykanskie prowadzone
w obrebie usunietych zbiornikow i w la-
boratoriach dowiodty niejednoznaczno-
$ci wptywu renaturyzacji dolin rzecznych
na srodowisko przyrodnicze i gospodarke
cztowieka. Jednoczesnie nalezy dodag, ze
renaturyzacji poddano niewielkie zbiorni-
ki amerykanskie o niskim pietrzeniu wod
w granicach 4,6-12,2 m, za wyjatkiem zapor
na rzece Elwha, San Clemente, Sweasey, Elk
Creek, Condit (tab.). Oznacza to, ze w wy-
padku $rednich duzych zapér (typu gravity
dam) i ich zbiornikow koszty renaturyzacji
bytyby niepomiernie wieksze i mogtyby
okazac sie katastrofalne dla srodowiska.
Proces usuwania osadow zbiornikowych
w wypadku rozebrania jego zapory czoto-
wej przedstawiono na rys. 3.

W artykule opublikowanym 8 marca
w ,Gazecie Wyborczej” autor cytuje ichtio-
loga, prof. Tomasza Mikotajczyka, ktory wi-
dzi szanse restytucji tososia w dorzeczu
Wisty poprzez rozbiérke zapory we Wto-
ctawku. Jako pozytywny przyktad prezen-
towany jest przez autora tekstu projekt
usuniecia zapor na rzece Elwha, z wyrazna
sugestia implementacji w Polsce, najle-
piej na Wisle. Dla hydrologdéw i geomor-
fologow rzecznych prezentowany przyktad
rzeki Elwhy nie ma odniesienia do zadnej
budowli w Polsce. Gérska mata rzeka El-
wha ze zlewni o powierzchni 824 km? jest
potozona na niezurbanizowanym obszarze

(gesto$¢ zaludnienia 16 0s6b na km?), po-
nadto z wieksza czescig zlewni na terenie
Olimpijskiego Parku Narodowego. Z hydro-
logicznego punktu widzenia jakos$¢ osa-
doéw zbiornikéw zaporowych odzwierciedla
stan czystosci wod odprowadzanych przez
cieki wodne z obszaru zlewni. Dla porow-
nania Wista do profilu we Wtoctawku ma
zlewnie o powierzchni 170 000 km? (prze-
szto dwiescie razy wieksza od zlewni rzeki
Elwha) i gestosci zaludnienia na obszarze
zlewni przekraczajacej 120 0sob na km?
(dziesie¢ razy wiecej od Elwha). Oznacza
to, ze osady w zbiornikach na rzece Elwha
sa pozbawione toksycznych zwiazkow, cze-
g0 nie mozna powiedzie¢ o Wisle. Dodat-
kowo usuniecie zapory we Wtoctawku jest
prawie niemozliwe, ze wzgledu na czeste
(nieprzewidywalne) fale wezbraniowe na
tej rzece. W warunkach nagtego i catkowi-
tego usuniecia zapory proces wynoszenia
z obszaru dolnej czaszy zbiornika tok-
sycznego materiatu zawieszonego moze
dotyczy¢ catej powierzchni akwenu i tym
samym przybrac katastrofalne rozmiary
na rzece ponizej zapory. Wysoka fala wez-
braniowa, z duzym tadunkiem uruchomio-
nej zawiesiny, przyczyni sie do skazenia
nie tylko strefy koryta, ale i réwniez po-
wierzchni réwniny zalewowej az do Morza
Battyckiego. Sytuacje taka mozemy miec
przez wiele lat. Powierzchnia réwniny za-
lewowej zostanie pokryta na state warstwa
nieprzyjaznego dla srodowiska materiatu
toksycznego od kilku do kilkudziesieciu
centymetrow miazszosci, a tym samym
renaturyzacja tak rozlegtego obszaru dol-
nej Wisty jest niemozliwa (odcinek ponizej
o dtugosci przeszto 200 km).
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PODSUMOWANIE

Prowadzone dotychczas rozbiorki obiek-
téw pietrzacych nie obejmuja tych zlokalizo-
wanych na drogach wodnych. Na usuniete
1300 obiektéw pietrzacych w Stanach Zjed-
noczonych tylko 14 nalezy uznac za zapory
wodne, pozostate to niewysokie pietrzenia
na matych rzekach - obiekty typu progi pod-
pietrzajace (low-dam), progi stabilizujace,
jazy i groble. Gtéwnga determinantg sg wzgle-
dy bezpieczenstwa publicznego przestarza-
tych obiektéw oraz wzgledy ekonomiczne.
Renaturyzacja rzek jest dodatkowym argu-
mentem, motywujacym spotecznosci lokalne
do podejmowania dziatalnosci ekologiczne;.

W Swiatowej literaturze brakuje szcze-
gdtowych wynikoéw badan dotyczacych
usuniecia zapory i wptywu uruchomianych
osaddéw zanieczyszczonych metalami ciez-
kimi na rzeke ponizej. Badania naukowe
na temat skutkdw usuwania zapor sa wciaz
w fazie poczatkowej, a skomplikowane teo-
rie na ten temat nie sg jeszcze rozwiniete.

Nie rozebrano jeszcze na $wiecie po-
dobnej wielkosci obiektu jak stopien
wodny we Wtoctawku (wielko$¢ zbiornika
i objetos¢ nagromadzonych osadéw), stad
nie ma danych na temat skutkéw Srodowi-
skowych rozbidérki.

Ostatnio usuniete zapory na rzece Elwha
w Stanach Zjednoczonych miaty zbiorniki
wypetnione materiatem osadowym pozba-
wianym toksycznych zwigzkédw chemicznych
(zlewnia rzeki nisko zurbanizowana), co uta-
twito podjecie decyzji o ich usunieciu.
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KRONIKA

Konferencja

Adaptacja do zmian klimatu

Radom, 18 kwietnia 2016 r.

Konferencja otwierajaca projekt LI-
FE14CCA/PL/000101 pt. ,Adaptacja do
zmian klimatu poprzez zréwnowazong
gospodarke wodna w przestrzeni miasta
Radomia” odbyta sie w Osrodku Kultury
i Sztuki Resursa Obywatelska w Radomiu.
Otworzyt ja wiceprezydent Radomia - Jerzy
Zawodnik. Projekt ,Radom Klima” zapre-
zentowata Katarzyna Jankowska z Urzedu
Miejskiego w Radomiu, a jego aspekty tech-
niczne przedstawit wiceprezes Wodociagow
Miejskich w Radomiu — mgr inz. Pawet Ol-
szewsRi. W konferencji brali udziat przed-
stawiciele resortow, samorzaddéw i Swiata
nauki oraz zaproszeni goscie z zagranicy.

W sesji otwarcia referaty merytoryczne
obejmowaty nastepujaca tematyke:

o Woda jako zasob przysztosci — prof. Ma-
rek Gromiec (WSEiZ/Politechnika Warszaw-
ska),

o Btekitno-zielona infrastruktura ijej rola
w procesie adaptacji — na przyktadzie todzi
- prof. Maciej Zalewski (Uniwersytet £édzki),
o Fizyczne przyczyny zmian klimatu w mia-
stach - prof. Krzysztof Markowicz (Uniwer-
sytet Warszawski),
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o Strategiczny plan adaptacji dla sektorow
i obszaréw wrazliwych na zmiany klima-
tu do roku 2020 oraz adaptacja do zmian
klimatu w miastach — Marcin Grgdzki (De-
partament Zréwnowazonego Rozwoju w Mi-
nisterstwie Srodowiska).

W sesji dotyczacej adaptacji do zmian
klimatu przedstawiono referaty:
o Przygotowania miast do zmian klimatu -
przekroj - Alberto Terenzi (ILEl, Sekretariat
Europejski),
e Przyktady zrealizowanych dziatan re-
dukujacych skutki deszczéw nawalnych
w Kopenhadze - Frank Brodersen (Miljo &
Samarbejder),
e Rola biordoznorodnosci w adaptacji
w miastach oraz mozliwosci implementacji
w terenach srédmiejskiej zwartej zabudowy
- Lars Briggs (Amphi Consult, FPP Enviro),
e Doswiadczenia projektu LIFE ,Adapt City”
- dla Warszawy - dr Wojciech Szymariski
(koordynator projektu, prezes Instytutu na
Rzecz Ekorozwoju),
o Doswiadczenia z projektu LIFE , Ekohydrolo-
giczna rekultywacja zbiornikow rekreacyjnych
Arturéwek (£6dz) jako modelowe podej-

$cie do rekultywacji zbiornikéw miejskich”
- dr Tomasz Jurczak (Uniwersytet £odzki).

Catkowity budzet funduszu LIFE na lata
2014-2020 wynosi 3,46 mld euro, w tym na
jego podprogram Klimat, ktéry dotyczy pro-
jektéw adaptacji i mitygacji zmian klimatu,
przeznaczono 0,864 mld euro. Z podprogra-
mu ,Dostosowanie sie do zmian klimatu”
dofinansowanie otrzymat tylko jeden projekt
,Radom Klima", a z pozostatych programéw
dwa inne projekty (razem trzy projekty).

Celem projektu ,Radom Klima” jest
stworzenie przestrzeni miejskiej w Radomiu
o0 zwigkszonej odpornosci na zmiany klimatu
poprzez budowe demonstracyjnej zielonej
i niebieskiej infrastruktury opartej na po-
dejsciu ekosystemowym. Gtownymi przed-
siewzieciami inwestycyjnymi beda m.in.:
adaptacja stawow kolmacyjnych i jazu przy
zbiorniku Borki, adaptacja zbiornika Borki do
tagodzenia ekstremalnych przeptywdw oraz
budowa nowego zbiornika, denaturalizacja
i adaptacja odcinka rzeki Mlecznej, budowa
polderéw zalewowych na rzece Cerekwian-
ce, uszczelnienie czesci kolektora. Budzet
projektu wynosi 5,84 mln euro, w tym dofi-
nansowanie 56% z programu LIFE i 34% ze
$rodkow NFOSIGW.

Wygranie konkursu europejskiego,
w warunkach bardzo duzej konkurencji, to
niewatpliwie duzy sukces Radomia i Wo-
dociggow Miejskich w Radomiu, ktorym
naleza sie gratulacje.

Marek Gromiec



